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In a process to pack a sausage skin with sausage meat, the skin is dispensed over a filling tube (8) as 
this rotates about its longitudinal axis as the meat is surrendered. The skin is advanced by a pusher unit 
(12) towards the tube (8) longitudinal axis (1 1 . The skin pusher unit (12) has especially a piston (46) 
which moves within a cylinder (40) and an externaliy-mounted pusher arm (78) which is moved by a 
magnet (66,85) array. Also claimed is a suitable assembly. The internal piston has a permanent 
magnets (66). The external pusher (12) also has a permanent magnet (85) working with the internal 
magnets (66). The magnetic force is enhanced by a pole disc (68,87). 
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Die f olgenden Angaben slnd den vom Anmelder eingereichten Untorlagon entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren und Vorrichtung zum Fullen von Darrnen mit pastosem Fullmaterial 

<§) Die Erfindung betrifft elne Vorrichtung und ein Verfah- 
ren zum Fullen von Darmen mit pastosem Fflllmaterial 
wie Wu rstbrat, mit einem um seine Lingsachsa dreh- und 
antreibbaren Fullrohr (8), auf das ein durch das Fullrohr 
(8) befullbarer Darm aufziehbar ist, so daS aus dam Full- 
rohr (8) austretendes Fullmaterial in den Darm einfOllbar 
ist, und mit einer Darmschiebeeinrichtung (12) zum Ver- 
schieben des auf das Fflllrohr (8) aufgezogenen Darms in 
Richtung der Langsachse (11) des FOIIrohres (8). Erfirv 
dungsgemSB wird vorgeschlagen, daB die Darmschiebe- 
einrichtung (12) einen in einem Zylinder (40) bewegbaren 
Kolben (46) aufweist, dafi aufierhalb des Zylinders (40) 
ein bewegbar geiagertes und antreibbares Schiebeele- 
ment (78) angeordnet ist und daB mittels mindestens el- 
nes mit dem Kolben (46) und/oder dem Schiebeelement 

» (78) gekoppelten Magneten (66, 85) eine Kraft von dem 

p Kolben (46) auf das Schiebeelement (78) zum Antrieb des 

• Schiebeelements (78) ubertragbar 1st. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum FUUen von Dttr- 
men mit pastosem Flillmaterial wie Wurstbrat bci dem ein 
pastttses Flillmaterial mittels einer FUUpumpe dutch ein 
FUllrohr geffcrdert wird, das FUUmaterial durch eine Aus- 
tritts6ffnung des FUllrohres austritt und in einen schlauchar- 
tigen Darm einstrdmt, bei dem der zu befUllende auf das 
FUllrohr aufgezogene Darm das FUllrohr umgibt und w&h- 
rend des BefUUens mittels einer Darmschiebeeinrichtung in 
Richtung der Langsachse des FUllrohres und in Ricbtung auf 
die Austrittsflfthung durch Aufbringung einer Kraft ver- 
schoben wird 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zum FUllen 
von Dtonen mit pastdsem FUUmaterial wie Wurstbrat mit 
einem urn seine Langsachse dreh- und antreibbaren FUll- 
rohr, auf das ein durch das FUllrohr befUUbarer Darm auf- 
ziehbar ist so daB aus dem FUllrohr austretendes FUUmate- 
rial in den Darm einfUllbar ist, und mit einer Darmschiebe- 
einrichtung zum Verschieben des auf das FUllrohr aufgezo- 
genen Darms in Richtung der Langsachse des FUllrohres. 
Die Erfindung betrifft femer eine Kolben/ZyUndervorrich- 
tung mit einem Druckmedium beaufschlagbaren Zylinder 
und einem in dem Zylinder bewegbar angeordneten Kolben. 

Verfahren und Vorrichtungen zum BefUUen von DSrmen 
mit Wurstbrat oder ahnlichem pastQsem FUUmaterial sind 
aus der fleiscbverarbeitenden Industrie bekannt Zur Her- 
steUung von WUrstchen mit einer FUUmaschine wird das 
Wurstbrat aus einem Vorratsbehalter mit Hilfe einer FUll- 
pumpe durch ein FUllrohr in einen Kunst- oder Collagen- 
darm eingefttUt Vox dem FUUen des Darmes wird dieser im 
gerafften oder geraupten Zustand auf das FUllrohr aufgezo- 
gen. Wahrend des FUllens mit Wurstbrat wird der Darm an 
einem Ende seines geraupten Abschnitts abgezogen. Nach- 
dem eine vorgebbare Menge von Wurstbrat mit Druck in 
den Darm eingefUttt worden ist, wird zur Erzeugung einzel- 
ner WUrstchen mSglichst gldcher Lange und gleichen Ge- 
wichts das FUllrohr um seine Langsachse gedreht wahrend 
der Darm im Bereich der Austrittstiffnung des FUllrohres 
entweder "auf dem Rohr" oder"vor dem Rohr" mit Hilfe ei- 
ner Darmbremse festgehalten und auf diese Weise an einer 
Rotation gehindert wird, so daB eine Abdrebstelle erzeugt 
wird. Durch intermittierenden Rotieren des FUllrohres wer- 
den vereinzelte WUrstchen erzeugt, die anschlieBend weiter- 
verarbeitet werden konnen. 

Der geraffte, auf das FUllrohr aufgezogene Darm wird bei 
einigen FUllmaschinen an seinem der AustrittsdiFnung des 
FUllrohres gegenUberliegenden Ende an einem sogenannten 
Darrnmitnahmering fixiert, der dafUr sorgt, daB der Darm 
bei Rotation des FUllrohres zusammen mit diesem mitdreht. 
Hierzu kann der Darrnmitnahmering beispielsweise form- 
schlUssig, aber axial verschiebbar an dem FUllrohr gelagert 
sein. Wahrend des FUllens des Darms verkUrzt sich durch 
das Abziehen des Darms der geraffte Abschnitt des Darms, 
so daB das der Austritts5fFnung des FUllrohres gegenUberlie- 
gende Ende in Richtung der Austrittsofmung verschoben 
wird. Dabei wird der geraffte Darm mit (Zug-)Kraften be- 
aufschlagt Um ein Auseinanderbrechen des gerafften 
Darms wahrend des Beftillens zu verhindern, wird in der 
Praxis von einem Bediener der FUUmaschine permanent ma- 
nueU ein leichter Druck auf den Darrnmitnahmering und so- 
mit den gerafften Darm ausgeUbt, um den Darm langsam in 
Richtung auf die Austrittsflffnung des FUllrohres und die 
Darmbremse zu schieben. Dieses manuelle Verschieben des 
Darmmi tnahmerings erfordert Geschick und hohe Aufrnerk- 
samkeit des Bedieners, so daB dieser wahrend des Beftillens 
standig an der Maschine stehen muB und keine anderen Ta- 
tigkeiten austiben kann. Ferner besteht wahrend der Rota- 



tion des FUllrohres und gegebenenfalls des Darmmi tnahme- 
rings mit relanv hohen Drehgesch windigkeiten eine \feriel- 
zungsgefahr fur einen Bediener. 
Die zuvor beschriebenen Nachteile hat man dadurch zu 

5 vermeiden versucht, daB eine Spiralfeder als Darmschiebe- 
einrichtung auf das FUllrohr aufgeschoben wird und eine 
permanente Schubkraft auf den Darrnmitnahmering und so- 
rait den geraupten Darm aufbringt Nachteilig hierbei ist je- 
doch, daB die Druckfeder einerseits unterschiedliche Krafte 

to ausUbt in Abhangigkeit von dem AusrnaB der Kompression 
und daB fur unterschiedliche Durchmesser des FUllrohres 
auch unterschiedliche Druckfedern vorgehalten werden 
mUssen, was eine hohe leilevielfalt zur Folge hat Weiterhin 
ist nachteilig, daB die Reinigung der Druckfeder aufwendig 

15 ist, insbesondere nach nicht auszuschlieBenden "Darmplat- 
zem", bei den Wurstbrat unkontroUiert austritt SchliefiUch 
wird durch eine derartige Druckfeder auch die nutzbare 
Lange des FUllrohres verringert, was zur Folge haben kann, 
daB langere Abdrehrohre eingesetzt werden mUssen, worun- 

20 ter die Produktqualitat — aufgrund hdherer erforderlicher 
F5rderdrUcke im Wurstbrat - ieidet und die Portionierge- 
nauigkeit verschlechtert wird. Ein manuelles Spannen der 
Druckfeder ist darUber hi n aus schwierig und zeitaufwendig. 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die vor- 

25 genannten Nachteile des Stan des der lechnik zu vermeiden 
und eine einfach zu bedienende und zuverl&ssige Darm- 
schiebeeinrichtung bzw. ein Darmschiebeverfahren bereit- 
zustellen. Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Kolben/ 
Zylindervorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, 

30 die eine kompakte Bauweise aurweist und insbesondere an 
die besonderen Hygieneerf ordernisse der Lebensmittelindu- 
strie und eine Darmschiebeeinrichtung einer FUUmaschine 
angepaBt ist 

Die Erfindung 16st diese Aufgabe bei einem Verfahren der 

35 eingangs genannten Art dadurch, daB die Kraft zum Ver- 
schieben des auf das FUllrohr aufgezogenen Darms von ei- 
nem bewegbar gelagerten und antreibbaren Schiebeelement 
mittelbar oder unmittelbar auf den Darm aufgebracht wird, 
daB das Schiebeelement von einem in einem Zylinder be- 

40 wegbaren Kolben angetrieben wird, und daB die zum An- 
treiben des Schiebeelements erforderliche Kraft mittels min- 
destens eines Magneten von dem Kolben auf das Schiebee- 
lement Ubertragen wird. 

Die Erfindung lost die Aufgabe femer bei einer Xforrich- 

45 tung der eingangs genannten Art dadurch, daB die Darm- 
schiebeeinrichtung einen in einem Zylinder bewegbaren 
Kolben aurweist, daB auBerhalb des Zylinders ein bewegbar 
gelagertes und antreibbares Schiebeelement angeordnet ist 
und daB mittels mindestens eines mit dem Kolben und/oder 

so dem Schiebeelement gekoppelten Magneten eine Kraft von 
dem Kolben auf das Schiebeelement zum Antrieb des Schie- 
beelements ubertragbar ist 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung und das Verfahren 
zum FUllen von Darmen Weise eine Reihe von Vorteilen auf. 

55 ErfindungsgemfiB wird die (Kolben-)Kraft berUhrungslos 
auf ein bewegbar angeordnetes Schiebeelement Ubertragen, 
welches vorzugsweise auBerhalb des Zylinders angeordnet 
ist wahrend der Kolben innerhalb des Zylinders bewegbar 
ist Der bewegbare Kolben, der beispielsweise pneumatisch 

60 oder hydraulisch angetrieben wird, kann geschUtzt vollstMn- 
dig innerhalb des Zylinders liegen und die Kraft mittels ei- 
nes Magnetfeldes auf das Schiebeelement Ubertragen, das 
wiederum den auf das FUllrohr aufgezogenen gerafften 
Darm wahrend des Beftillens mit einer einsteUbaren Kraft 

65 beaufschlagt und in Richtung auf die Austrittsttffnung des 
FUllrohres schiebt Ein Bediener der FUUmaschine kann sich 
somit wahrend der BefUUung anderen Arbeiten widmen und 
braucht nicht - wie im Stand der lechnik - manuell den ge- 



3NSDOCID: <DE__10O01423A1J_> 



DE 100 01 423 A 1 

3 4 



raupten Darm auf dem Ftillrohr zu verschieben. Die mittels 
des erfindungsgemaBen Magneten Ubertragbare Kraft ist 
einstellbar und konstant und nicht - wie itn Stand der Tech- 
nik - bei einer Spiralfeder abhangig von dem jeweiligen 
AusmaB an Kompression. Femer kann eine bei herkommli- 
chen Pneurnatik- oder Hydraulikzylindem notwendige Kol- 
benstange zur KraftUbertragung von dem Kolben und damit 
einhergehende Abdichtungsprobleme zur fluiddichten Ab- 
dichtung der Kolbenstange vermieden werden. Statt dessen 
kann der Kolben verscbmutzungsfrei in einem im wesentli- 
chen geschlossenen Zylinder angeordnet sein und die Kraft 
bertihrungslos tiber das Magnetfeld Ubertragen werden. 

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungs- 
gemaBen Yarrichtung ist vorgesehen, daB an dem Kolben 
mindestefts ein Dauermagnet befestigt ist, und/oder dafi an 
dem Schiebeelement mindestens ein Dauermagnet befestigt 
ist Falls altemativ entweder an dem Kolben oder dem 
Schiebeelement ein Magnet befestigt ist, muB das jeweils 
andere Teil aus einem magnedschen Material bestehen, so 
daB die Kraft Ubertragbar ist Bei Verwendung von Magne- 
ten an beiden Bauteilen IfiBt sich eine grdfiere Kraft Ubertra- 
gen. Selbstverstandlich muB darauf geacbtet werden, daB 
sich die Magneten anziehen. 

Zur Erhdhung des von dem Kolben tibertragbaren Kraft 
wird vorgeschlagen, daB mehrere Magneten an dem Kolben 
und/oder dem Schiebeelement beabstahdet zueinander unter 
Zwiscbenschaltung jeweils einer Polscheibe angeordnet 
sind, so daB die Magnetf elder "gebtindelt" werden und die 
von dem Kolben auf das Schiebeiement Ubertragbare ma- 
gnetische Kraft verstarkt ist ZweckmaBigerweise weist der 
Kolben zwei mittels einer Verbindungsstange gekoppelte 
Sufiere Kolbenabscbnitte auf, und sind der Magnet bzw. die 
Magneten zwischen beiden Kolbenabschnitten angeordnet 
Auf diese Weise ist ein einfach montierbarer, kompakter 
Kolben verwirklicht Eine weitere Verringerung der geome- 
trischen AusmaBe und eine einfache Befestigung der Ma- 
gnete lSBt sich dadurch erreichen, daB ein oder mehrere 
ringfbrmige Magnet(e) innerhalb einer an der Innenseite des 
Schiebeelements ausgebildeten Ausnehmung befestigt ist/ 
sind. 

Bine definierte, verschleiBrreie und nur geringe Reibuns- 
kraTte aurweisende Lagerung des Schiebeelements IfiBt sich 
dadurch realisieren, daB das Schiebeelement mittels minde- 
stens zweier Lager an dem Zylinder gelagert ist; altemativ 
kttnnte das Schiebeelement auch gleitend an dem Zylinder 
gelagert sein. 

Eine alternative Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch 
aus, daB der Zylinder als vollstandig geschlossenes Rohr 
ausgebildet ist, in dem der Kolben gleitend gefUhrt und ab- 
gedichtet ist. Den besonderen Hygieneanforderungen genti- 
gend ist der Kolben innerhalb eines geschlossenen Rohres 
angeordnet Bine Reinigung der Vorrichtung mit Hilfe von 
Reinigungsfltissigkeiten ist problemlos mdglich. 

Bine besonders bevorzugte Ausflihrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB 
der Zylinder der Darmschiebeeinrichtung im wesentlichen 
parallel zum dem Ftillrohr angeordnet ist und an dem Schie- 
beelement der Darmschiebeeinrichtung eine sich in Rich- 
tung auf das Ftillrohr erstreckende Gabel oder ein Btigel be- 
festigt ist, die die Kraft zum Schieben des auf das Ftillrohr 
aufgezogenen Darms von dem Schiebeelement mittelbar 
oder unmittelbar auf den Darm tibertrfigt Der Zylinder kann 
parallel neben oder unterhalb oder sogar oberhalb des FU11- 
rohres angeordnet sein, wShrend die Gabel ZweckmaBiger- 
weise rechtwinklig von dem Zylinder absteht und die 
Schubkraft Ubertriigt 

Die Vorrichtung wird in vorteilhafter Weise weitergebil- 
det, indem ein mit dem aufgezogenen Darm in Kontakt ste- 



hender Darmmitnahmering konzentrisch und axial beweg- 
bar relativ zum Ftillrohr angeordnet ist und der Btigel zum 
Verschieben des Darms mit dem Darmmitnahmering in Bin- 
griff bringbar ist Hierbei ergibt sich der Vorteil, daB die 
Schubkraft zum Verschieben des Darms nicht unmittelbar 
auf den Darm aufgebracht wird, sondern mittels des Darm- 
mitnahmering8, der besondere Fixiermittel aufweist, um den 
geraubten Darm l&sbar zu fixieren. Zur Obertragung der 
Schubkraft kann die Gabel auf konstrukdv einfache Weise 
in eine Nut, die an dem Darmmitnahmering ausgebildet ist, 
geschoben werden. 

Besonders bevorzugt ist auch eine Ausflihrungsform, bei 
der der Darmmitnahmering zum Ubertragen eines Drehmo- 
mentes von dem Ftillrohr auf dem Darmmitnahmering form- 
schltissig mit dem Ftillrohr gekoppelt ist, so daB der geraus- 
ste Darm zusammen mit dem Ftillrohr in Rotation versetzt 
wird, so daB er nicht beschadigt oder zerstort wird, wenn 
eine Abdrehstelle erzeugt wird. 

Zur Erzeugung einer Abdrehstelle durch Rotation des 
FtiUrohres ist ZweckmaBigerweise im Endbereich des Ftill- 
rohres eine Darmbremse mit einem Bremsring angeordnet, 
der den Darm auf oder vor dem Rohr an einer Drehung hin- 
dert und an dem gleichzeitig die Darmspannung und damit 
die Straffheit der geftiUten Wurst eingestellt werden kann, 

Zur Steuerung der erfindungsgema^en Darmschiebeein- 
richtung wird gem&B einer Weiterbildung ein Schalter oder 
Sensor eingesetzt, der mit einer Steuerungseinrichtung zum 
Steuem der Darmschiebeeinrichtung gekoppelt ist, so daB 
durch ein von dem Sensor bereitgestelltes Signal der Kolben 
der Darmschiebeeinrichtung in eine gewtlnschte Stellung 
bewegbar ist Vorzugs weise ist der Sensor ein Kontaktschal- 
ter, der mit einem Deckel der Darmbremse zusammen wirkt, 
wobei durch Ofihen des Deckels ein Signal von dem Sensor 
abgegeben wird, um den Kolben in eine Ausgangsstellung 
zu verfahren. Bei Offnung des Deckels fahrt der Kolben au- 
tomata sch zurtick in die Ausgangsstellung, so daB ein weite- 
rer geraupter Darm aufgezogen werden kann. 

Die erfindungsgemSBe Kolben/Zylindervorrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, daB die mittels des Druckrnedi- 
ums auf den Kolben aufgebrachte Kolbenkraft mittels min- 
destens eines Magneten auf ein bewegbar an dem Zylinder 
gelagertes Bauteil Ubertragbar ist 

Bs ergibt sich eine Kolben/Zylindervorrichtung, die ohne 
eine Kolbenstange auskommt, so daB Dichtungen zum Hin- 
durchftihren der Kolbenstange aus dem Innenraum des Zy- 
linders und die damit verbundenen Abdichtungsschwierig- 
keiten vermieden werden kdnnen und sich eine besonders 
kompakte Bauform ftlr eine Kolben/Zylindervorrichtung er- 
gibt Zur Vermeidung von Wiederholungen wird auf die Be- 
schreibung der obigen Vorteile Bezug genommen. 

Die BrMndung ist nachstehend an Hand eines Ausftih- 
rungsbei spiels einer Ftillmaschine fUr die Wurstherstellung 
sowie einer dort eingesetzten Kolben/Zylindervorrichtung 
unter Bezugnahme auf die beigeftigten Zeichnungen be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemBfie Ftillmaschine in einer Sei- 
tenansicht; 

Fig* 2 eine Draufsicht auf einen Teil der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung mit einer Darmschiebeeinrichtung; 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemfiB Fig, 2; 
und 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung einer erfindungsgem&fien 
Kolben/Zylindervorrichtung. 

Die in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemlBe Vorrichtung 
weist eine herkdmmliche Ftillmaschine 1 mit einem trichter- 
fbrmigen Vorratsbeh alter 2 ftir pastoses Ftillmaterial wie 
Wurstbrttt auf. Zum Beftlllen des Vorratsbeh&lters 2 kann ein 
oberer Abschnitt 3 mittels einer einen Pneumatikzylinder 5 
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aufweisenden Hubeinrichtung 7 verschwcnkt werden, wfih- 
rend ein unterer Abschnitt 9 des Vorratsbehftlters 2 starr an 
einem Rahmen 4 der FUllmaschine 1 befesdgt ist Bine an 
dem Rahmen 4 gelagertc FUUpumpe (nicht dargestellt) fbr- 
dert das FUUmaterial aus dem Vbrratsbeh&lier 2 in ein FtiU- 
rohr 8, welches urn seine Lttngsachse 11 drehbar und mittels 
eines an dem Rahmen 4 montierten Abdrehgetriebes 6 inter- 
mitderend antreibbar ist Das Abdrehgetriebe 6 ist mil ei- 
nem an dem Rahmen 4 befestigten Antriebsmotor gekop- 
pelL Mit Hilfe einer Steuerungseinrichtung (nicht darge- 
stellt) und dner Bedieneinrichtung 10 ist die FUllmaschine 
1, insbesondere die FUllpumpe sowie der Antrieb ftir das 
Abdrehgetriebe 6 und das FUUrohr 8 so steuerbar, dafi eine 
vorgebbare Menge an FUUmaterial je Zeitdnheit durch das 
FUUrohr 8 befttrdert wird. 

Bine erfindungsgemfifie Darmschiebeeinrichtung 12 so- 
wie eine herkttmmUche Darmbremse 14 sind in Fig. 1 und 
detaiUiert in den Fig* 2 und 3 dargesteU t Wie aus Fig* 2 er- 
sichUich ist, ist auf das FUUrohr 8 ein geraffter oder geraup- 
ter Darm 13 manueU aufgezogen, der schlauchfbrmig ist 
und das FUUrohr 8 vollstfindig umgibt Ein Befestigungsab- 
schnitt 15 ist lest mit dem FUUrohr 8 verbunden, der wie* 
denim mit dem Abdrehgetriebe 6 (vgl. Fig* 1) gekoppelt ist* 
so daB das FUUrohr 8 antreibbar ist Wfihrend des BefiiUens 
des Darms 13 strfSmt FUUmaterial aus einer Austrittsdffhung 
16 des FUUrohres 8 mit Druck in den Darm 13, der dabei von 
dem FUUrohr abgezogen wird und aus dem gerafiten Zu- 
stand auf dem FUUrohr 8 in einen gefUUten Zustand kommt . 
Ist eine besdmmte Menge an FUUmaterial in den Darm 13 
eingefUUt worden, wird von der Steuerungseinrichtung der 
Antrieb ftir das FUUrohr 8 eingeschaltet, so dafi es um seine 
Langsachse 11 dreht 

Die Darmbremse 14 preBt wfihrend des Abdrehens den 
Darm 13 so gegen die auBere Oberflache des FUUrohres 8, 
dafi der Darm im Bereich einer AbdrehsteUe 18 zusammen 
mit dem FUUrohr 8 rotiert wird; bei mehrmaligem Wieder- 
holen dieses \torgangs entstehen WUrstchen 20. Die Darm- 
bremse 14 weist dn SuBeres HaltegUed 22, einen mittels ei- 
nes Gewindes 24 in das HaltegUed 22 eingeschraubten Ver- 
stellring 26 sowie einen metaUischen Ring 28 auf, der eine 
innere, konische Flache 30 aufweist die in Kontakt mit dem 
Darm 13 steht Ein ORing 32 sorgt ftir eine Anpressung des 
Rings 28 gegenUber dem Verstellring 26. Der Verstellring 26 
kann axial durch Verdrehen in dem Gewinde 24 verschoben 
werden, um auf diese Weise die Anpresskraft zwischen der 
konischen FlSche 32 des Rings 28 und einer an dem Endbe- 
reich des FUUrohres 8 befestigten GummiUppe 32 einsteUen 
zu kdnnen. 

Die erfindungsgemaBe Darmschiebeeinrichtung 12 weist 
im wesentUchen eine kolbenstangenlose, pneumatische Kol- 
ben/Zylindervorrichtung 34 (die separat in Fig* 4 dargesteUt 
ist) und einen BUgel 36 auf und wirkt zur Obertragung der 
Schubkraft auf den gerafften Darm 13 mit dnem spezieU an- 
gepafiten Darrnmitnahmering 38 zusammen. 

Die in den Fig* 2 und 4 gezdgte KolbenyZyUndervorrich- 
tung 34 umfafit einen als metaUisches Rohr ausgebildeten 
ZyUnder 40. dessen LSngsachse 41 paraUel zur Langsachse 
11 des FUUrohres 8 verlauft und der beidseitig von mit ei- 
nem RahmengesteU verbundenen LagerbScken 42, 44 ge- 
halten wird. Mittels O-Ringen 48 ist der ZyUnder 40 gegen- 
Uber den Lagerbticken 42, 44 abgedichtet und kann Uber 
Druckluf tkanSle 50, 52, die mit zwischen geschalteten Venti- 
len 58 mit einer DruckluftqueUe 53 verbindbar sind, mit ein- 
steUbaren Drticken beaufschlagt werden. Ober Leitungen 
54, 56 sind die Druckluftkanale 50, 52 rnit dem Vendl 58 
verbunden. 

Innerhalb des ZyUnders 40 ist ein aus mehreren Kompo- 
nenten zusammengesetzter, bewegbarer Kolben 46 angeord- 



net, der in Abhangigkeit von den auf die zuvor beschriebene 
Weise hersteUbaren DruckdiflPerenzen innerhalb des ZyUn- 
ders 40 mit einer Kraft beaufschlagbar und hin- und berbe- 
wegbar ist Zwischen zwei mittels einer Gewindes tange 60 

5 starr gekoppelten Kolbenabschnitten 62, 64 ist eine be- 
sdmmte Anzahl ein AusfUhrungsbei spiel zehn ringffirmige 
Dauermagneten 66 angeordnet, zwischen denen jeweils eine 
kreisringfbrraige Folscheibe 68 Uegt um die Magnetfelder 
zu bUndeln. O-Ringe 70, 72 dichten den Kolben 46 in dem 

10 ZyUnder 40 ab und sind in Nuten plaziert An den gegen- 
UberUegenden Bndabschnitten der Kolbenabschnitte 62 
bzw. 64 sind elasdsche Puffer 74, 76 aus Gummi oder Leder 
mittels Schrauben befesdgt und sorgen ftir eine Dampfung 
beim Auftreffen auf die Lagerbttcke 42 bzw. 44. 

is Ein zylindrisches, hUlsenartiges Schiebeelement 78 ist 
mittels zweier Wfilzlager 80, 82 oder Gleitlager linear be- 
wegbar an dem ZyUnder 40 gelagert Die Waizlager 80, sind 
mit Hilfe von Sicherungsringen axial an dem Schiebeele- 
ment 78 festgelegt, im FaUe des Walzlagers 80 an dner Di- 

20 stanzhUlse 84 anUegend. Innerhalb des Schiebeelements 78 
sind eine Vielzahl von im AusfUhrungsbeispiel sieben ring- 
fbrmigen Magneten 85 beabstandet zueihander unter Zwi- 
schenschaltung jeweils dner ringfbrmigen Folschdbe 87 
angeordnet die jeweils einem an dem Kolben 46 angeordne- 

25 ten Magneten 66 bzw. Folscheibe 68 gegenilberiiegen, so 
dafi eine KraftUbertragung mittels der von den Magneten 66 
bzw. 85 berdtgesteUten Magnetfeldem von dem Kolben 46 
auf das Schiebeelement 78 bzw. umgekehrt durch den ZyUn- 
der 40 hindurch mdgUch ist Die Polscheiben 68 bzw. 87 

30 verstarken die Magnetfelder und somit eine KraftUbertra- 
gung. Die Magneten 85 bzw. Polscheiben 87 sand in das 
Schiebeelement 78 eingepafit und zus&tzUch durch die Di- 
stanzhUlse 84 gesichert Alternativ kann das hUlsenardge 
Schiebeelement 78 g lei tend gefUhrt sein auf den Zylinder 

35 40. 

Die in den Fig, 2 und 3 dargesteUte Gabel 36 Uegt an ei- 
nem am Schiebeelement 78 ausgebildeten Absatz und ist 
axial mittels eines Sicherungsrings 86 gesichert Die Gabel 
36 weist einen Endabschnitt 88 auf, der durch zwd zueinan- 

40 der beabstandete Zinken gebildet ist und formschlUssig in 
und auBer Eingriff rnit dem Darrnmitnahmering 88 bringbar 
ist Hierzu ist an dnem axialen Ansatz 90 des Darmmitnah- 
merings 38 eine umlaufende Nut 92 ausgebildet in die der 
Endabschnitt 88 einlegbar ist Auf diese Wdse ist dne in 

45 Richtung der Laiigsachsen 41 bzw. U wirkende Kraft von 
dem Kolben 46 mittels der Vielzahl von Magnetfeldem auf 
das Schiebeelement 78 und den BUgel 36 auf den Darrnmit- 
nahmering 38 und somit auf den gerafiten Darm 13 Uber- 
tragbar. Zur Montage wird der Darrnmitnahmering 38 auf 

so das zuvor gelttste FUUrohr 8 oder Abdrehrohr 8 geschoben. 
Dabei werden die Zinken des Endabschnitts 88 der Gabel 36 
in die Nut 92 des Darmmitnahmerings 38 geschoben. An- 
schUeBend wird das FUUrohr 8 an dem Abdrehgetriebe 6 der 
FUllmaschine 1 arredert 

55 Fig. 4 veranschaulicht eine erfindungsgem&fie Kolben/ 
ZyUndervorrichtung 34 in einer vergrttfierten, separaten 
SchnittdarsteUung. HinsichUich der Bestandteiie und der 
Funkdonswdse wird auf die obigen Beschreibungen der 
Kolben/ZyUndervorrichtung 34 zur Vermeidung von Wie- 

60 derholungen Bezug genommen; gleiche Tfeile sind mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 

Die dargesteUte KolbenyZylindervorrichtung 34 ist im 
AusfUhrungsbeispiel zum Verschieben eines gerafften 
Darms ausgebildet, sie kann jedoch auch fUr ganz andere 

65 Zwecke vorgesehen sein, um eine Kraft von einem Kolben 
46 berUhrungslos mittels Magnetfeldem auf dn bewegbar 
an dem Zylinder 40 gelagertes Bauteil zu Ubertragen, wel- 
ches im AusfUhrungsbeispiel als Schiebeelement 78 ausge- 
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bildet ist und mittels Lagern 80, 82 an dem Zylinder 40 be- 
wegbar gelagert ist Der Kolben 46 ist pneumatisch antreib- 
bar, altemativ kttnnte er auch mit einer in dem Zylinder 40 
befindlichen HydrauUkflUssigkeit angetrieben werden. Das 
Schiebeelement 78 ist im AusfUhrungsbei spiel mit einer zy- 5 
linderischen auBeren OberflMche versehenrZur Obertragung 
der Kraft von dem Schiebeelement 78 auf zu bewegende 
Bauteile kann das Schiebeelement 78 reibschlUssig oder 
formschlUssig mit einem anderen Bauteil verbunden war- 
den, beispielsweise indem ein Absatz oder eine Nut an in der to 
Aufienseite des Schiebeelements 78 ausgebildet ist oder eine 
Spanneinrichtung filr eine kraftschlUssige Verbindung sorgt 
Die Betriebsweise der erfindungsgem&Ben Vorrichtung ist 
wie folgt: 

Zum Aufziehen eines gerafften Darms 13 auf das FUUrohr 15 
8 wird die Darmbremse 14 von dem FUUrohr 8 entfernt Der 
geraffte Darm wird auf das FUllrohr 8 aufgezogen und mit 
seinem Endabschnitt an einem ringformigen, elastisch ver- 
formbaren Andruckelement 94 fixiert Die Darmbremse 14 
wird anschlieBend wieder in ihre BetriebssteUung gebracht 20 

Das FUllmaterial wird mittels der FUUpumpe durch das 
FUllrohr 8 hindurcbgefordert und stromt in den Darm 13 
durch die Austrittsdfihung 16 ein, wShrend der Darm 13 
vom FUUrohr 8 abgezogen wird. Dabei wird mittels der er- 
findungsgemSfien Kolben/ZyUndervorrichtung 34 eine weit- 25 
gehende konstante Verse hiebe- Kraft auf den Darmmitnah- 
mering 38 und somit auf den gerafften Darm 13 aufgebracht, 
so daB dieser langsam in Richtung auf die Austrittsdfihung 
16 des FUUrohrs 8 verschoben wird, urn der VerkUrzung des 
gerafften Darms 13 auf dem FUllrohr 8 aufgrund des Abzie- 30 
: hens des Darms wShrend der BefUUung Rechnung zu tragen. 

In vorgebbaren Zeitabstanden wird das FUllrohr 8 rotiert, so 
daB eine AbdrehsteUe 18 erzeugt wird, indem der Darm 13 
is von dem Ring 28 an die GummiUppe 32 angepreBt wird, so 

daB ein Drehmoment auf den Darm Ubertragen wird. Ist der 35 
auf das FUllrohr 8 aufgezogene geraffte Darm 13 weitestge- 
hend verbraucht - in diesem Zustand befindet sich der 
Darmmitnahmering 38 benachbart zu der Darmbremse 14 
und der Kolben 46 ist entsprechend weit verfahren worden - 
wird der letzte un verbrauchte Abschnitt des gerafften Darms 40 
13 von dem FUllrohr 8 abgezogen, nachdem die Darm* 
bremse 14 wieder von dem FUllrohr 8 geldst wurde. Der zu- 
vor beschriebene Vorgang kann dann wiederholt werden. 

PatentansprUche 45 

1. Verfahren zum FUUen von Darmen mit pastosem 
FUllmaterial wie Wurstbrfit, bei dem ein pastdses FUU- 
material mittels einer FUUpumpe durch ein FUllrohr (8) 
gefbrdert wird, 50 
das FUUmaterial durch eine Austrittsoffnung (16) des 
FUUrohres (8) austritt und in einen schlauchartigen 
Darm einstrttmt, 

bei dem der zu befUUende auf das FUllrohr (8) aufgezo- 
gene Darm das FUllrohr (8) umgibt und mittels einer 55 
Darmschiebeeinrichtung (12) w&hrend des BefUUens in 
Richtung der Langsachse (11) des FUUrohres (8) und in 
Richtung auf die Austrittsoffnung (16) durch Aufbrin- 
gung einer Kraft verschoben wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft zum Verschie- 60 
ben des auf das FUllrohr (8) aufgezogenen Darms von 
einem bewegbar gelagerten und antreibbaren Schie- 
beelement (78) mittelbar oder unmittelbar auf den 
Darm aufgebracht wird, 

daB das Schiebeelement (78) von einem in einem Zy- 65 
Under (40) bewegbaren Kolben (46) angetrieben wird, 
und daiB die zum Antreiben des Schiebeelements (78) 
erforderliche Kraft mittels mindestens eines Magneten 



(66, 8S) von dem Kolben (46) auf das Schiebeelement 
(78) Ubertragen wird. 

2. Vorrichtung zum FUUen von Darmen mit pastttsem 
FUllmaterial wie Wurstbrfit, insbesondere zur Durch- 
fiihrung eines Verfahrens nach Anspruch 1 , _ 

mit einem urn seine Langsachse dreh- und antreibbaren 
FUllrohr (8), auf das ein durch das FUUrohr (8) befUU- 
barer Darm aufziehbar ist, so daB aus dem FUUrohr (8) 
austretendes FUllmaterial in den Darm einfUUbar ist, 
und mit einer Darmschiebeeinrichtung (12) zum Ver- 
schieben des auf das FUllrohr (8) aufgezogenen Darms 
in Richtung der Langsachse (11) des FUUrohres (8), 
dadurch gekennzeichnet, daB die Darmschiebeeinrich- 
tung (12) einen in einem Zylinder (40) bewegbaren 
Kolben (46) aufweist, daB auBerhalb des ZyUnders (40) 
ein bewegbar gelagertes und antreibbaren Schiebeele- 
ment (78) angeordnet ist und 

daB mittels mindestens eines mit dem Kolben (46) und/ 
oder dem Schiebeelement (78) gekoppelteo Magneten 
(66, 85) eine Kraft von dem Kolben (46) auf das Schie- 
beelement (78) zum Antrieb des Schiebeelements (78) 
ubertragbar ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Kolben (46) mindestens ein Dau- 
ermagnet (66) befestigt ist, und/oder daB an dem Schie- 
beelement (78) mindestens ein Dauermagnet (85) befe- 
stigt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Magneten (66, 85) an dem Kol- 
ben (46) und/oder dem Schiebeelement (78) beabstan- 
det zueinander unter Zwischenschaltung jeweils einer 
Polscheibe (68, 87) angeordnet sind, so daB die von 
dem Kolben (46) auf das Schiebelement (78) Ubertrag- 
bare magnetische Kraft verstarkt ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben (46) zwei mittels einer 
Verbindungsstange (60) gekoppelte auBere Kolbenab- 
schnitte (62, 64) aufweist, und daB der Magnet (66, 85) 
bzw. die Magneten (66, 85) zwischen beiden Kolben- 
abschnitten (62, 64) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein oder mehrere 
ringfbrmige Magnet(e) (85) innerhalb einer an der In- 
nenseite des Schiebeelements (78) ausgebUdeten Aus- 
nehmung befestigt ist/sind. 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schiebeelement (78) mittels mindestens zweier Lager 
(80, 82), vorzugsweise Wfilzlager an dem ZyUnder (40) 
gelagert ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (40) als 
voUstandig geschlossenes Rohr ausgebildet ist, in dem 
der Kolben (46) gleitend gefUhrt und abgedichtet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der ZyUnder (40) der 
Darmschiebeeinrichtung (12) im wesentUchen paraUel 
zum dem FUUrohr (8) angeordnet ist und an dem Schie- 
beelement (78) der Darmschiebeeinrichtung (12) eine 
sich in Richtung auf das FUllrohr (8) erstreckende Ga- 
bel (36) befestigt ist, die die Kraft zum Schieben des 
auf das FUllrohr (8) aufgezogenen Darms von dem 
Schiebeelement (78) mittelbar oder unmittelbar auf den 
Darm Ubertragt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein mit dem aufgezogenen Darm in Kon- 
takt stehender Darmmitnahmering (38) konzentrisch 
und axial bewegbar relativ zum FUllrohr (8) angeordnet 
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ist, und daB die Gabel (36) zurn Verschieben des Darrns 
mil dem Darmmitnahmering (38) in Eingriff bringbar 
ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, daduxcb gekenn- 
zeichnet, daB der Darmmitnahmering (38) eine Nut 5 
(92) zur Aufhahme eines Abschnitts (88) der Gabel 
(36) und ein elastiscbes Andruckelement (94) zum Fi~ 
xieren des aufgezogenen, gerafften Danns an dem 
Darmmitnahmering (38) aufweisL 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch to 
gekennzeichnet, daB der Darmmitnahmering (38) zum 
Ubertragen eines Drehmomentes von dem Fiillrohr (8) 
auf dem Darmmitnahmering (38) formschlOssig mit 
dem Fiillrohr (8) gekoppelt ist. 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehen- 15 
den AnsprUche, gekennzeichnet durch eine im Endbe- 
reich des FUllrohrs (8) angeordnete Darmbremse (14) 
mit einem Bremsring zum Hindern des Drehens des 
Danns. 

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprti- 20 
che, gekennzeichnet durch einen Schalter odor Sensor 
(58), der mit einer Steuerungsdnrichtung zum Steuern 
der Darmschiebeeinrichtung (12) gekoppelt ist, so dafi 
durch ein von dem Sensor (58) bereitgestelltes Signal 
der Kolben (46) der Darmschiebeeinrichtung (12) in 25 
eine gewtinschte Stellung bewegbar ist 

15. Voxrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (58) din Kontaktschalter ist, 
der mit einem Deckel (22) der Darmbremse (14) zu- 
sammenwirkt, und daB durch Offnen des Deckels (22) 30 
ein Signal von dem Sensor (58) abgegeben wird, um 
den Kolben (46) in eine Ausgangsstellung zu verfah- 
ren. 

16. Kolben/Zylindervorrichtung mit einem mit Druck- 
medium beaufschlagbaren Zylinder (40) und einem in 35 
dem Zylinder (40) bewegbar angeordneten Kolben 
(46), dadurch gekennzeichnet, daB die mittels des 
Druckmediums auf den Kolben (46) aufgebrachte Kol- 
benkraft mittels mindestens eines Magneten (66, 85) 
auf ein bewegbar an dem Zylinder (40) gelagertes Bau- 40 
teil (78) iibertragbar ist 

17. Kolben/Zylindervorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das bewegbare Bauteil 
als den Zylinder umschliefiendes Schiebeelement (78) 
ausgebildet ist 45 

18. KolbenyZylindervorrichtung nach den Ansprtichen 
16 und 17, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Dau- 
ermagnete (66, 85) an dem Kolben (46) und/oder meh- 
rere Dauermagnete (66, 85) an dem bewegbaren Bau- 
teil (78) befestigt sind. so 

19. Kolben/Zylindervorrichtung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Magneten (66, 
85) an dem Kolben (46) und/oder dem Schiebeelement 
(78) beabstandet zueinander unter Zwischenschaltung 
jeweils einer Polscheibe (68, 87) angeordnet sind, so ss 
daB die von dem Kolben (46) auf das Schiebelement 
(78) ubertragbare magnetische Kraft verstarkt ist. 

20. KolbenyZylindervorrichtung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (46) zwei 
mittels einer Verbindungsstange (60) gekoppelte au- 60 
Bere Kolben abschnitte (62, 64) aufweist, und daB der 
Magnet bzw. die Magneten (66, 85) zwischen beiden 
Kolbenabschnitten (62, 64) angeordnet sind. 

21. Kolben/Zylindervorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (40) als 65 
vollstandig geschlossenes Rohr ausgebildet ist, in dem 



der Kolben (46) gleitend geftJhrt und abgedichtet ist. 
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